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چند مورد از موارد زیر در خصوص نقش فلز در فعالیت آنزیم، صحیح نوشته شده است؟  - 1

A :آلکالین فسفاتاز .Zn                                             B :آرژیناز .Mn

C :ایزوسیترات دهیدروژناز .Mn                                    Dهیدروکسیلاز:  - . دوپامین بتاZn

4د(            3ج(                                     2ب(                                     1الف( 

مورد از موارد  3. فلزاتی که آنزیم های مزبور مورد استفاده قرار می دهند در جدول خلاصه شده است. بر این اساس جپاسخ: گزینه 

 ذکر شده صحیح می باشد. 

فلزات مورد نیاز نام آنزیم 

2Zn+)فسفاتاز قلیایی( آلکالین فسفاتاز 

2Mn+آرژیناز 

2Mn+ایزوسیترات دهیدروژناز

2Cu+هیدروکسیلاز  -βدوپامین 

 در متابولیسم کربوهیدرات ها، اسید آمینه آلانین کدام آنزیم زیر را مهار می نماید؟   - 2

د( پیرووات کیناز          ج( پیرووات دهیدروژناز           ب( پیرووات کربوکسیلاز                       الف( هگزوکیناز          

. آلانین به عنوان مهار کننده آلوستریک پیرووات کیناز می باشد. دپاسخ: گزینه 

 ( به وسیله کدام ترکیب زیر مهار می شود؟ ∆desaturase -6دسچوراز )  - 6آنزیم دلتا   - 3

د( اسید مریستیک      ج( اسید پالمیتولئیک                      لینولنیک            ب( اسید اولئیک            -الف( اسید آلفا

لینولنیک اسید جلوگیری می   -γدساچوراز از تبدیل لینولئیک اسید به   -∆6لینولنیک اسید با مهار آنزیم  -α. الفپاسخ: گزینه 

 کند. 

نام مخفف اسید چرب

18: 3؛ 9، 12، 15لینولنیک  -اسید آلفا

18: 1؛ 9اسید اولئیک 

16: 1؛ 9اسید پالمیتولئیک 

14: 0اسید مریستیک 

18: 2؛ 9، 12اسید لینولئیک 

18: 3؛ 6،  9، 12لینولنیک  - اسید گاما
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 اولیه را مهار می نماید؟   VLDLکدام ترکیب زیر در داخل دستگاه گلژی سلول های کبدی سنتز   - 4

 د( اسید اوروتیک                  ج( کولین                                 ب( اتانول                               الف( رتینول          

 .  بپاسخ: گزینه 

 اولیه در بروز کبد چرب دخیل است. VLDLاتانول با مهار سنتز 

 
 بیلی روبین کونژوگه بوسیله کدام پروتئین ناقل فعال غشایی، وارد مجرای صفراوی می شود؟  - 5

 1ATP binding cassette Aب(                                                                  pump +Hالف( 

 Multispecific organic anion transporterد(                                                               Translocaseج( 

 .  دپاسخ: گزینه 

انتقال دهنده     انتقال دهنده  MRP2از کبد به مجرای صفراوی منتقل می گردد. به    MRP2بیلی روبین دی گلوکورنات بواسطه 

 ( نیز گفته می شود. Canalicular multispecific organic anion transporterکانالیکولی آنیون آلی با چند ویژگی )
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 در انتقال بیلی روبین کونژوگه به مجرای صفراوی  MRP2نقش  تصویر.

 
 بیس فسفات به چه صورت بر مسیر گلیکولیز تاثیر می گذارد؟  - 6،  2فروکتوز    - 6

 I-بر فسفوفروکتوکیناز ATPالف( افزایش تاثیر  

 I -ب( افزایش فسفریلاسیون فسفوفروکتوکیناز

 فسفات -6فروکتوز ج( کاهش میل ترکیبی فسفوفروکتوکیناز برای 

 بیس فسفات  -6، 1بیس فسفاتاز برای فروکتوز  - 6، 1فروکتوز  mKد( افزایش 

 .  دپاسخ: گزینه 

- بیس فسفات محرک آلوستریک برای آنزیم فسفوفروکتوکیناز  - 6،  2فروکتوز  

I  (PFK-Iمی باشد )  این بعلاوه،  را تحریک می کند.  لذا مسیر گلیکولیز   ،

بیس    -6،  1بیس فسفاتاز برای فروکتوز    -6،  1فروکتوز    mKترکیب با افزایش  

 سبب مهار گلوکونئوژنز می گردد.   ،فسفات
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ی در هنگام انجام فعالیت فیزیکی، مقدار کدامیک از موارد زیر به عنوان عامل محدود کننده سرعت تنفس سلول  - 7

 عمل می کند؟ 

 ATPد(                                 2Oج(                             NADHب(                               ADPالف( 

. زمانیکه فعالیت فیزیکی بالا می رود، میزان اکسیژن رسانی به بافت های مختلف کاهش می یابد. کاهش اکسیژن جپاسخ: گزینه  

 میتوکندری ها به عنوان عامل محدود کننده سرعت تنفس سلولی عمل می کند. مورد نیاز 

 

 در طی اکسیداتیو فسفریلاسیون  ATPتولید  تصویر.

 
 برای سنتز کدامیک از اسیدهای آمینه زیر، کولین مورد استفاده قرار می گیرد؟   - 8

 د( گلیسین             ج( ترئونین                                 ب( تیروزین                            الف( آرژینین          

 .دپاسخ: گزینه 

کولین پس از اکسیداسیون به بتائین تبدیل می شود که به عنوان دهنده متیل در تبدیل هموسیستئین به متیونین شرکت می  

  - Nدست دادن ریشه های متیل )به شکل فرمالدئید( ابتدا تولید سارکوزین )کند. محصول دی متیل گلیسین می باشد که با از 

 . متیل گلیسین( و سپس گلیسین می کند
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 کدام گزینه در مورد آنزیم گلوتامیناز صحیح است؟   - 9

 می دهد.  شالف( رژیم غذایی غنی از پروتئین فعالیت گلوتامیناز کبدی را افزای

 فعالیت گلوتامیناز کلیوی را افزایش می دهد. ب( آلکالوز متابولیک 

 استیل گلوتامات، تنظیم کننده فعالیت گلوتامیناز کبدی است. -Nج( 

 د( انسولین فعالیت گلوتامیناز کلیوی را افزایش می دهد. 

 . الفپاسخ: گزینه 

و    ابتید  ،یدر هنگام گرسنگ(  Hepatic glutaminaseگلوتامیناز واجد دو ایزوزیم کبدی و کلیوی است. فعالیت گلوتامیناز کبدی )

( type glutaminase-kidney)  ویینوع کل  نازیگلوتامفعالیت  که    یدر حال  ابد،ی  یم  شیافزا  غنی از پروتئین  ییغذا  میبا رژ  هیتغذ

 . ابد ی  ی م شیافزا کیمتابول دوزیدر پاسخ به اسفقط 

 
 اسیدهای چرب از غشاء میتوکندری نقش دارد؟ مشتق کدامیک از اسیدهای آمینه زیر در انتقال   - 10

 د( هیستیدین                ج( پرولین                               ب( لیزین                       الف( آلانین                     

 .بپاسخ: گزینه 

  کارنیاتم کربن یا بیشتر مستقیما قادر به عبور از غشاهای میتوکندری نیستند. برای جابجایی آنها نیاز به    12اسید های چرب با  

 می باشد. کارنی تین از اسید آمینه لیزین مشتق می شود. تین

 
 دارند، بجز: ندوسیتوز با واسطه رسپتور نقش  همه موارد زیر در تشکیل وزیکول در فرآیند ا    -11

 ب( داینامین                                                                الف( کلاترین                       

 بیس فسفات -5، 4د( فسفاتیدیل اینوزیتول                                                 ج( فسفاتیدیل اتانول آمین      

 . جپاسخ: گزینه 

از  اِ برای برداشت گزینشی ماکرومولکول ها  ندوسیتوز با واسطه گیرنده روشی 

مایع خارج سلولی به درون سلول می باشد. در این روش وزیکول هایی تشکیل  

 می گردد که موجب انتقال گیرنده و لیگاند به درون سلول می شوند. 

پروتین   شامل  لایه  دو  پوشش  دارای  ها  و  کلاترین  وزیکول  بیرونی  لایه  در 

ها  داینامین  در لایه درونی می باشند.    (APکمپلکس پروتئینی آداپتور ) 

هستند که در جدا شدن وزیکول ها و رهایی آنها    GTPنیز پروتئین اتصالی به  

 به داخل سلول نقش دارند.  

غشایی، فسفولیپیدی است که   بیس فسفات  - 5،  4فسفاتیدیل اینوزیتول  

 وسیتوز دخیل است.در کنترل فرآیند اند
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ستون ها برای تنظیم عملکردشان دستخوش تغییرات برگشت پذیر می شوند. همه موارد زیر برای این منظور  یه  - 12

 انجام می شود، بجز: 

 ب( مونویوبی کوئیتیناسیون                                      الف( استیلاسیون                                       

 ریبوزیلاسیون  - ADPد(                                 ج( پلی یوبی کوئیتیناسیون                      

 . الفپاسخ: گزینه 

و   کوئیتیناسیون  یوبی  )ریبوزیلاسیون    -ADPفرآیندهای  پذیر  نreversibleبرگشت  برگشت  استیلاسیون  اما  باشند.  می  اپذیر  ( 

(irreversible.می باشد. زیرا آنزیمی که موجب دِاستیلاسیون می شود وجود ندارد ) 

 
 شکل مقابل کینتیک کدام نوع آنزیم را نشان می دهد؟   -13

 

 Random Bi- Biب(                                                          Ordered Bi- Biالف( 

 Allostericد(                                                          Ping- Pong Bi- Biج( 

 .دپاسخ: گزینه 

 قرار گرفته است را نشان می دهد.    مهار کننده نارقابتینمودار ارائه شده، کینتیک یک آنزیم آلوستریک که تحت تاثیر 

 
 های زیر صحیح می باشد؟ در مورد اندازه گیری ترکیبات مختلف، چند مورد از گزینه    -14

 یون های فلزی: جذب اتمی 

 سدیم و پتاسیم: فلیم فوتومتری

 (ISEسدیم و پتاسیم: الکترودهای انتخابی یونی )

 برآورد خلوص اسیدهای نوکلئیک با روش جذب نوری

 4د(                                  3ج(                                        2ب(                                     1الف( 
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 .دپاسخ: گزینه 

 صحیح می باشند.  مزبورتمامی روش های ذکر شده برای اندازه گیری ترکیبات 

 
 ( بدست آوردن مقدار تقریبی کدام مورد زیر است؟ Dixon plotمهم ترین کاربرد نمودار دیکسون ) - 15

 mK/catKد(                                   catKج(                                       iKب(                                  mKالف( 

 . بپاسخ : گزینه 

 ( به کار می رود. iKنمودار دیکسون جهت تخمین ثابت مهاری )

 
 تحت تاثیر انسولین، کدام آنزیم زیر غیر فعال می شود؟   -16

 ب( استیل کوآ کربوکسیلاز                                                            bالف( فسفریلاز کیناز 

 د( پیرووات دهیدروژناز                                              کوآ ردوکتاز               HMGج( 

 . الفپاسخ: گزینه 

( می شود. این اتفاق با فعال شدن گلیکوژن فسفریلاز bکیناز سبب فسفریلاسیون گلیکوژن فسفریلاز غیر فعال )نوع    bفسفریلاز  

 فسفات می شکند.   -1( همراه است. آنزیم فعال شده، گلیکوژن را به گلوکز a)ایجاد نوع 

 کیناز را مهار می کند.  bفسفریلاز انسولین هورمونی است که 

 
 مشارکت دارند، بجز:   B12تمام پروتئین های زیر در فرآیند جذب ویتامین   - 17

 Cubilinد(              Intrinsic factorج(                            Hepcidinب(                    Haptocorrinالف( 

 .بپاسخ: گزینه 

از جذب    Iپپتیدی است که به دنبال افزایش سطح آهن بدن از کبد ترشح می گردد. این پپتید با اتصال به فروپورتین    هپسیدین

 آهن به جریان خون جلوگیری می کند. 

 
 کدامیک از عبارات زیر در مورد متابولیسم گلوکز درست است؟   - 18

 الف( گلوکاگون فعالیت مسیر گلیکولیز را افزایش می دهد. 

 نیاز دارد. NADP+ب( مسیر گلیکولیز به 

 است. Aج( محصول نهایی سیتوزولی گلوکز، دو مولکول استیل کوآنزیم 

 د( پیرووات دهیدروژناز در گلبول های قرمز نقش ندارد. 

 .دگزینه پاسخ:  

 گلوکاگون فعالیت مسیر گلیکولیز را می کاهد. )رد گزینه الف(
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 استفاده می کند. )رد گزینه ب(  NAD+مسیر گلیکولیز از 

 محصول نهایی سیتوزولی گلیکولیز، دو مولکول پیرووات می باشد. )رد گزینه ج(

نقشی  گلبول های قرمز  و در نتیجه این آنزیم در    فاقد میتوکندری می باشد  RBCپیرووات دهیدروژناز در میتوکندری حضور دارد.  

 ندارد.

 
 ؟ واحدهای قندی گلوکوزیل و مانوزیل در گلیکوپروتئین های متصل می شودکدامیک از ترکیبات زیر به    - 19

 د( گلیکوفورین     ج( هماگلوتینین                                     Aب( کانکاناوالین               الف( ریسین                

 .بپاسخ: گزینه 

 گلوکوزیدها، مانوزیدها و بیوپلیمرهای واجد این قندها را دارد. - αپروتئینی است که تمایل به اتصال به   Aکانکاناوالین  

 
 می باشد در چه محدوده ای است؟   pKa=    4.74قدرت بافری در بافری که دارای    - 20

 9.84 -8.84د(                         8.74 - 7.74ج(                        6.74 -5.74ب(                       5.74 -3.74الف( 

 . الفپاسخ: گزینه 

 می باشد.  74/3 -74/5محاسبه می شود. لذا محدوده بافری برای این بافر،  aKp ± 1محدوده بافری با معادله 

 
 ، چند گزینه صحیح می باشد؟ α- hemoglobin-stabilizing protein(  AHSPاز میان موارد زیر درباره )   - 21

A.   چاپرون است و در فولدینگ نقش ایفا می کند. یک 

B.   رابطه ای بینAHSP    و شدتβ- thalassemia   .وجود ندارد 

C.   به زیر واحدهایα-  .هموگلوبین آزاد متصل می شود 

D.   نقص در آن باعث تجمع زیر واحدهایα -   .هموگلوبین می گردد 

 4د(                                    3ج(                                         2ب(                               1الف( 

 .بپاسخ: گزینه 

گلوبین آزاد وصل می    -α( پروتئین کوچکی است که به طور اختصاصی به زنجیر  AHSPهموگلوبین )  -αپروتئین تثبیت کننده  

می باشد. این پروتئین با ممانعت از تجمع و    αلدینگ و سر هم بندی شدن زیر واحد  تنظیم پایداری، فُ  AHSPشود. وظیفه اصلی  

 . کند  یم یریجلوگ یبتا تالاسم  خطرناکاز اثرات  αرسوب زنجیر 

 
 پتانسیل تشکیل کدامیک از ساختارهای زیر را دارد؟  Ser -  Asp-  Gly -  Alaتوالی    - 22

 Parallel pleated β sheetsب(                                                                      β turnالف( 

 Antiparallel pleated β sheetsد(                                                                        α- helixج( 
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 . الفگزینه   پاسخ:

ندارد. در حالیکه این اسید آمینه نقش   β sheetsو    α- helixگلیسین اسید آمینه ای است که تمایل چندانی به شرکت در ساختار  

 را دارد. β turnالقاء گر در تشکیل 

 
 افزایش فعالیت آنزیم آروماتاز در همه موارد زیر مشاهده می شود، بجز:   - 23

 د( هیپوتیروئیدی          ج( سیروز کبدی                                   ب( چاقی                             پیری          الف( 

 . جپاسخ: گزینه 

 نظیر سیروز، استئاتوز و هپاتیت نسبت به حالت طبیعی کاهش می یابد.  بیماری های کبدیفعالیت آروماتاز در 

 
غیر طبیعی می باشد و در شرح حال وی حالت   Creatinineو    BUNنتیجه گزارش آزمایش پسر نوجوان برای    - 24

تهوع، مشکلات گوارشی، سوزش دردناک دست و پا و نیز بثورات جلدی گزارش شده است، کدام مورد محتمل ترین 

 بیماری با توجه به آزمایش و شرح بیمار می باشد؟ 

 د( زولینگر الیسون        سندرم مک آردل             ج(               ب( تی ساکس                            الف( فابری          

 . الفپاسخ: گزینه 

ویژگی های بالینی ذکر شده در صورت سوال شامل مشکلات گوارشی، سوزش دردناک دست و پا و بثورات جلدی مربوط به بیماری  

 فابری می باشد. 

  - αو کراتی نین در خون می باشد. در این بیماران به دلیل نقص در    BUNاز ویژگی های آزمایشگاهی این بیماران، سطوح بالای  

گالاکتوزیداز میزان تری هگزوزیل سرآمید در سلول ها بالا می رود. افزایش این ترکیب سبب تخریب سلول های مختلف از جمله 

 Creatinineو    BUNوی قابلیت آنها در حذف ترکیبات مختلف را می کاهد و در نتیجه میزان  کلیه می شود. تخریب سلول های کلی

 خون بالا می رود.   
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